
Приложение 3 
к ОПОП по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве 

  
 
 
 

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Санкт-Петербург 
2025 

ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.03 Проектирование многоэтажных зданий 
основной профессиональной образовательной программы 
08.02.15 Информационное моделирование в строительстве 

Автономная некоммерческая организация высшего образования 
"Северо-Западный университет" 

 
 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Борзова Елена Петровна
Должность: Ректор
Дата подписания: 04.09.2025 15:36:49
Уникальный программный ключ:
47a1003be3dbe1f519918b8c0b2351a332279632



Приложение 3 
к ОПОП по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве 

 

 2 

   
 

 СОДЕРЖАНИЕ 
 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
 

 

2  



Приложение 3 
к ОПОП по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве 

 

 3 

 
1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.03 ПРОЕКТИРОВАНИЕ МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ» 
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
Учебная дисциплина «ОП.03 Проектирование многоэтажных зданий» является 

обязательной частью общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии 
с ФГОС СПО по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 09, 
ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3., ПК 2.4. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 
В рамках программы дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код  

ПК, ОК 
Умения Знания 

ОК 01 
ОК 02  
ОК 09 
ПК 2.1. 
ПК 2.2. 
ПК 2.3. 
ПК 2.4. 

 
 
 
 
 

- читать проектно-технологическую 
документацию; 
- определять глубину заложения 
фундамента;  
-выполнять теплотехнический расчет 
ограждающих конструкций;  
-подбирать строительные конструкции 
для разработки архитектурно-
строительных чертежей; 
- выполнять расчеты нагрузок, 
действующих на конструкции;  
- строить расчетную схему конструкции 
по конструктивной схеме;  
- выполнять статический расчет;  
- проверять несущую способность 
конструкций;  
- подбирать сечение элемента от 
приложенных нагрузок; 
- выполнять расчеты соединений 
элементов конструкции.  

-виды и свойства основных 
строительных материалов, изделий и 
конструкций, в том числе применяемых 
при электрозащите, тепло- и 
звукоизоляции, огнезащите, при 
создании решений для влажных и 
мокрых помещений, антивандальной 
защиты;  
-конструктивные системы зданий, 
основные узлы сопряжений 
конструкций зданий; 
-принципы проектирования схемы 
планировочной организации земельного 
участка; 
-международные стандарты по 
проектированию строительных 
конструкций, в том числе 
информационное моделирование зданий 
(BIM-технологии); 
- способы и методы планирования 
строительных работ (календарные 
планы, графики производства работ); 
-виды и характеристики строительных 
машин, энергетических установок, 
транспортных средств и другой 
техники;  
-требования нормативных правовых 
актов и нормативных технических 
документов к составу, содержанию и 
оформлению проектной документации; 
- особенности выполнения 
строительных чертежей; 
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 -графические обозначения материалов 
и элементов конструкций;  
-требования нормативно-технической 
документации на оформление 
строительных чертежей;  
-требования к элементам конструкций 
здания, помещения и общего имущества 
многоквартирных жилых домов, 
обусловленных необходимостью их 
доступности и соответствия особым 
потребностям инвалидов. 

 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 112 

в т.ч. в форме практической подготовки 66 

в т. ч.: 

практические и лабораторные занятия 66 

Самостоятельная работа* 12 
Промежуточная аттестация (экзамен) 18 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем, акад. ч. / в 
том числе в форме 

практической 
подготовки, акад. ч. 

Коды компетенций  
формированию 

которых 
способствует 

элемент 
программы 

1 2 3 4 
Раздел 1. Проектирование архитектурно-конструктивной части проекта зданий 

  

Тема 1.1.  
Инженерно-
геологические 
исследования 
строительных 
площадок 

Лекция/ урок   
ОК 01 
ОК 02  
ОК 09 
ПК 2.1. 
ПК 2.2. 
ПК 2.3. 
ПК 2.4. 

 

Инженерно-геологические изыскания. Задачи и стадийность инженерно – 
геологических изысканий для обоснования проектирования 
градостроительства. Методы, состав и объем инженерно-геологических 
работ.   

2 

Практические занятия  
Определение диагностических признаков минералов 
Определение магматических, осадочных, метаморфических горных пород 
по образцам 
Построение геоморфологического и геологического разрезов 
Построение карты гидроизогипс по данным геологоразведки 

10/10 

Тема 1.2. 
Строительные 
материалы и изделия 
 

Лекция/ урок  

ОК 01 
ОК 02  
ОК 09 
ПК 2.1. 
ПК 2.2. 
ПК 2.3. 
ПК 2.4. 

 

Основные свойства строительных материалов. Работа материала в 
сооружении. Зависимость свойств материала от его состава (материалы 
органические и неорганические) и структуры. Структурные 
характеристики материала и параметры состояния. Свойства по 
отношению к воде, к действию тепла, огня. Механические, специальные 
свойства. Эстетические характеристики материала. 
Древесные материалы. Природные каменные материалы. Керамические и 
стеклянные материалы. 
Металлические материалы и изделия. Минеральные вяжущие. 
Органические вяжущие вещества. Бетоны. Железобетон. Строительные 
растворы. Строительные пластмассы. Кровельные, гидроизоляционные, 
герметизирующие материалы. Теплоизоляционные и акустические 

6 
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материалы. Лакокрасочные материалы. Строительные материалы для 
антивандальной защиты. 
Лабораторные занятия  
Определение гранулометрического состава песка 
Определение водопотребности и сроков схватывания цементного теста 
Приготовление бетонной смеси и проверка свойств бетонной смеси 
Испытания арматуры для железобетонных конструкций 
Определение предела прочности бетона на сжатие 
Испытание и контроль качества бетона неразрушающим способом 

10/10 

Практические занятия  
Ознакомление с эксплуатационно - техническими характеристиками 
кровельных гидроизоляционных материалов 
Ознакомление с эксплуатационно - техническими характеристиками 
теплоизоляционных материалов 
Ознакомление со строительными смесями и листовыми материалами на 
основе гипсовых вяжущих 
Ознакомление со структурой и пороками древесины 

10/10 

Тема 1.3. 
Архитектура зданий 

Лекция/ урок   
Понятие о проектировании гражданских зданий. Основные положения 
проектирования жилых и общественных зданий. Основные показатели 
проектов. Основы планировки населенных мест. Технико-экономическая 
оценка застройки. 
Конструкции гражданских зданий. Основания и фундаменты  
Стены и отдельные опоры. Перекрытия и полы.  
Перегородки. Окна, двери.. 
Крыши, мансарды, кровли. Лестницы.  
Конструкции большепролётных покрытий общественных зданий.  

4 

ОК 01 
ОК 02  
ОК 09 
ПК 2.1. 
ПК 2.2. 
ПК 2.3. 
ПК 2.4. 

 

Практические занятия   
Вычерчивание конструктивной системы гражданского здания.  
Определение глубины заложения фундамента. 
Определение количества и характера работы перемычек. Вычерчивание 
перемычек над оконным или дверным проемом. 
Выполнение теплотехнического расчёта ограждающих конструкций 
Выполнение теплотехнического расчёта ограждающих конструкций 
Вычерчивание схемы расположения плит перекрытия 

10/10 

ОК 01 
ОК 02  
ОК 09 
ПК 2.1. 
ПК 2.2. 
ПК 2.3. 
ПК 2.4. 
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Конструирование и расчёт лестницы, лестничной клетки.  
Раздел 2 Проектирование строительных конструкций   

Тема 2.1.  
Основы 
проектирования 
строительных 
конструкций 

Лекция/ урок   
Основы расчета строительных конструкций (по предельным состояниям). 
Расчёт нагрузок, действующих на конструкции. 
Расчет строительных конструкций, работающих на сжатие. 
Расчет строительных конструкций, работающих на изгиб. 
Основные принципы расчёта фундаментов. 
Расчёт и конструирование соединений элементов строительных 
конструкций. 
Расчёт стропильных ферм. 

4 

ОК 01 
ОК 02  
ОК 09 
ПК 2.1. 
ПК 2.2. 
ПК 2.3. 
ПК 2.4. 

 
Практические занятия   
Сбор нагрузок на конструкции зданий: плит покрытия и перекрытия, 
фундамент. 
Расчёт и конструирование центрально – сжатой железобетонной колонны. 
Конструирование узлов соединения. 
Расчёт  и конструирование многопустотной железобетонной плиты 
перекрытия 
Расчет и конструирование ребристой железобетонной плиты таврового 
сечения. 
Расчёт и конструирование центрально – сжатой стальной колонны. 
Конструирование узлов соединения. 
Расчёт сварных швов, болтовых соединений стальных конструкций. 
Расчёт и конструирование элементов стальной стропильной фермы. 
Конструирование узлов. 
Расчёт осадки оснований. 
Расчет и конструирование столбчатого фундамента. 
Расчет и конструирование свайных фундаментов. 
Расчёт и конструирование деревянной стойки, лобовой врубки. 
Подбор сечения, проверка несущей способности каменных и 
армокаменных конструкций. 

26/26 

ОК 01 
ОК 02  
ОК 09 
ПК 2.1. 
ПК 2.2. 
ПК 2.3. 
ПК 2.4. 

 

 
Самостоятельная работа обучающихся 
рекомендуемые виды самостоятельной работы: 
изучение учебного/теоретического материала по конспектам лекций 
изучение основной и дополнительной литературы 

12  
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выполнение индивидуальных заданий (подготовка презентаций, докладов и др.) 
подготовка к практическим занятиям 
подготовка к промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестации в форме экзамена 18  
Всего: 112  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 
Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 
Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным планом, в 
том числе помещения для самостоятельной работы, с 
указанием перечня основного оборудования, учебно- 
наглядных пособий и используемого программного 

обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений для 
проведения всех видов учебной деятельности, 
предусмотренной учебным планом (в случае 

реализации образовательной программы в сетевой 
форме дополнительно указывается наименование 

организации, с которой заключен договор) 
Специализированная многофункциональная учебная 

аудитория для проведения учебных занятий лекционного 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, в том 
числе, для организации практической подготовки 
обучающийся, с перечнем основного оборудования 
(аудитория  
№ 304): 

Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Стол педагогического работника; 
Стул педагогического работника; 
Компьютер с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Интерактивная доска; 
Проектор 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(73,9 кв.м.; 

этаж 3,  
пом. 9-Н  

(ч.п. №№ 1-18)) 

Специализированная многофункциональная учебная 
аудитория для проведения учебных занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, в том 
числе, для организации практической подготовки 
обучающийся, с перечнем основного оборудования 
(аудитория  
№ 401): 

Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Стол педагогического работника; 
Стул педагогического работника; 
Компьютеры с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Интерактивная доска; 
Проектор 
Сканер; 
Принтер 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(44,5 кв.м.; 

этаж 4, 
пом. 10-Н 

(ч.п. №№ 1-19)) 

Специализированная многофункциональная учебная 
аудитория для проведения учебных занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, в том 
числе, для организации практической подготовки 
обучающийся, с перечнем основного оборудования 
(аудитория  
№ 402): 

Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Стол педагогического работника; 
Стул педагогического работника; 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(44,1 кв.м.; 

этаж 4, 
пом. 10-Н 

(ч.п. №№ 1-19)) 
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Компьютеры с возможностью подключения к сети 
«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Интерактивная доска; 
Проектор; 
Сканер; 
Принтер 
Специализированная многофункциональная учебная 

аудитория для проведения учебных занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, в том 
числе, для организации практической подготовки 
обучающийся, с перечнем основного оборудования 
(Макетная мастерская (аудитория № 102)): 

Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Стол педагогического работника; 
Стул педагогического работника; 
Компьютеры с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Лазерный резак; 
Терморежущие станки; 
3-Д принтеры; 
Комплекты учебно-методических материалов; 
Наборы заготовок и инструментов для изготовления 

макетов; 
Типовые формы проектных заданий 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(41,9 кв.м.; 

этаж 1, 
пом. 5-Н 

(ч.п. № 1)) 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся с 
перечнем основного оборудования (аудитория № 305): 

Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Компьютеры с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Ноутбуки с возможностью подключения  
к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Принтер; 
Сканер 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(16,2 кв.м.; 

этаж 3, 
пом. 9-Н 

(ч.п. №№ 1-18)) 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся с 
перечнем основного оборудования (аудитория № 306): 

Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Компьютеры с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Ноутбуки с возможностью подключения  
к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Принтер; 
Сканер 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(15,4 кв.м.; 

этаж 3, 
пом. 9-Н 

(ч.п. №№ 1-18)) 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся с 
перечнем основного оборудования (аудитория № 307): 

Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Компьютеры с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Ноутбуки с возможностью подключения  
к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Принтер; 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(15,5 кв.м.; 

этаж 3, 
пом. 9-Н 

(ч.п. №№ 1-18)) 
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Сканер 
Помещение для воспитательной работы обучающихся с 

перечнем основного оборудования (аудитория № 303): 
Стол педагогического работника; 
Стул педагогического работника; 
Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Компьютеры с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Ноутбуки с возможностью подключения  
к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Принтер; 
Сканер; 
Ударная установка; 
Устройства вывода звуковой информации: звуковые 

колонки и наушники 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(16,2 кв.м.; 

этаж 3, 
пом. 9-Н 

(ч.п. №№ 1-18)) 

Помещение для воспитательной работы обучающихся с 
перечнем основного оборудования (аудитория № 403): 

Стол педагогического работника; 
Стул педагогического работника; 
Столы для обучающихся; 
Стулья для обучающихся; 
Компьютеры с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Ноутбуки с возможностью подключения  
к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду лицензиата; 

Принтер; 
Сканер; 
Электрическое фортепиано; 
Устройства вывода звуковой информации: звуковые 

колонки и наушники 

191015, 
г. Санкт-Петербург, Кавалергардская улица, дом 7, 

литера А 
(16,2 кв.м.; 

этаж 4, 
пом. 1--Н 

(ч.п. №№ 1-19)) 

 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для 
использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 
образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 
печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может 
быть дополнен новыми изданиями. 

 
3.2.1. Основные печатные издания 
 
3.2.2. Основные электронные издания 

1. Опарин, С. Г. Здания и сооружения. Архитектурно-строительное проектирование : учебник и 
практикум для среднего профессионального образования / С. Г. Опарин, А. А. Леонтьев. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 283 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-
5-534-02359-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/491408 (дата обращения: 01.11.2022). 
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3.2.3. Дополнительные источники  
1. Вильчик, Н. П. Архитектура зданий : учебник / Н.П. Вильчик. — 2-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 319 с. — (Среднее профессиональное образование). — DOI 
10.12737/1075. - ISBN 978-5-16-004279-4. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1222793 (дата обращения: 01.11.2022). – Режим доступа: по 
подписке. 

2.Калинин, В. М. Обследование и испытание конструкций зданий и сооружений : учебник 
/ В.М. Калинин, С.Д. Сокова, А.Н. Топилин. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 336 с. — (Среднее 
профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-004786-7. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1896607 (дата обращения: 01.11.2022). – Режим доступа: по 
подписке. 

3. Кривошапко, С. Н. Архитектурно-строительные конструкции : учебник для вузов / 
С. Н. Кривошапко, В. В. Галишникова. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 460 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-03143-0. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489145 (дата обращения: 01.11.2022). 

4. Мустакимов, В. Р. Искусственные основания зданий и сооружений на просадочных 
грунтах : учебное пособие для вузов / В. Р. Мустакимов. — Москва : Издательство Юрайт, 
2022. — 220 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-14103-0. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497452 (дата 
обращения: 01.11.2022). 

5. Мустакимов, В. Р. Проектирование высотных зданий : учебное пособие для вузов / 
В. Р. Мустакимов. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 309 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-13703-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/492486 (дата обращения: 01.11.2022). 

6. Опарин, С. Г. Архитектурно-строительное проектирование : учебник и практикум для 
вузов / С. Г. Опарин, А. А. Леонтьев ; под общей редакцией С. Г. Опарина. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2022. — 283 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-8767-6. — 
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/489891 (дата обращения: 01.11.2022). 

7. Юдина, А. Ф. Строительные конструкции. Монтаж : учебник для среднего 
профессионального образования / А. Ф. Юдина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2022. — 302 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-
07027-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/494204 (дата обращения: 01.11.2022). 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Результаты обучения  Критерии оценки Методы оценки  

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины 
Уметь:  
- читать проектно-технологическую 
документацию; 
- определять глубину заложения 
фундамента;  
-выполнять теплотехнический 
расчет ограждающих конструкций;  
-подбирать строительные 
конструкции для разработки 
архитектурно-строительных 
чертежей; 
- выполнять расчеты нагрузок, 
действующих на конструкции;  
- строить расчетную схему 
конструкции по конструктивной 
схеме;  
- выполнять статический расчет;  
- проверять несущую способность 
конструкций;  
- подбирать сечение элемента от 
приложенных нагрузок; 
- выполнять расчеты соединений 
элементов конструкции.  

 
Демонстрирует  
сформированность элементов 
общих и профессиональных 
компетенций при выполнении 
заданий. 
Планирует 
последовательность действий.  
Самостоятельно выполняет 
необходимые действия. 
Осуществляет самоконтроль 
действий и при 
необходимости их 
корректировку 

При текущем 
контроле 
успеваемости: 
Оценка результатов 
устного опроса 
Оценка результатов 
письменного опроса 
или заданий в 
тестовой форме 
Оценка результатов 
выполнения работ 
(заданий) при 
проведении 
практических 
занятий и др. 
При 
промежуточной 
аттестации: 
Экзамен 
 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины 
Знать: 
-виды и свойства основных 
строительных материалов, изделий и 
конструкций, в том числе 
применяемых при электрозащите, 
тепло- и звукоизоляции, огнезащите, 
при создании решений для влажных 
и мокрых помещений, 
антивандальной защиты;  
-конструктивные системы зданий, 
основные узлы сопряжений 
конструкций зданий; 
-принципы проектирования схемы 
планировочной организации 
земельного участка; 

 
Излагает (перечисляет, 
называет) существенное 
содержание вопроса 
Приводит примеры  
Использует в речи основные 
понятия, термины 
Правильность.  
Самостоятельность 
Соответствие времени, 
отведенного на выполнение 
задания. 
Проявление активности. 

 
При текущем 
контроле 
успеваемости: 
Оценка результатов 
устного опроса 
Оценка результатов 
письменного опроса 
или заданий в 
тестовой форме 
Оценка результатов 
выполнения работ 
(заданий) при 
проведении 
практических 
занятий и др. 
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-международные стандарты по 
проектированию строительных 
конструкций, в том числе 
информационное моделирование 
зданий (BIM-технологии); 
- способы и методы планирования 
строительных работ (календарные 
планы, графики производства 
работ); 
-виды и характеристики 
строительных машин, 
энергетических установок, 
транспортных средств и другой 
техники;  
-требования нормативных правовых 
актов и нормативных технических 
документов к составу, содержанию и 
оформлению проектной 
документации; 
- особенности выполнения 
строительных чертежей; 
 -графические обозначения 
материалов и элементов 
конструкций;  
-требования нормативно-
технической документации на 
оформление строительных 
чертежей;  
-требования к элементам 
конструкций здания, помещения и 
общего имущества 
многоквартирных жилых домов, 
обусловленных необходимостью их 
доступности и соответствия особым 
потребностям инвалидов. 

При 
промежуточной 
аттестации: 
Экзамен  
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КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
для проведения текущей и промежуточной аттестации 

по учебной дисциплине 

ОП.03 Проектирование многоэтажных зданий 
 основной профессиональной образовательной программы 
08.02.15 Информационное моделирование в строительстве 
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 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
Комплект оценочных материалов предназначен для контроля и оценки образовательных 

достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ОП.03 Проектирование 
многоэтажных зданий 

В результате контроля и оценки по дисциплине осуществляется комплексная проверка 
следующих общих и профессиональных компетенций: 
 

Профессиональные 
компетенции 

 
Показатели оценки результата 

ПК 2.1. Разрабатывать 
архитектурно-строительные 
чертежи с использованием 
технологии 
информационного 
моделирования 

 
Разработка и оформление архитектурно-строительных 
чертежей с применением технологии информационного 
моделирования в соответствии с требованиями нормативных 
документов. 

ПК 2.2. Проектировать 
строительные конструкции с 
использованием технологии 
информационного 
моделирования 

Конструирование элементов зданий с использованием 
технологий информационного моделирования в соответствии 
с чертежами, схемами, требованиями нормативных 
документов и техники безопасности. 

ПК 2.3. Проектировать  
Инженерные сети и 
оборудование с использованием 
технологии информационного 
моделирования 

Выполнять проектирование инженерных сетей в соответствие 
с чертежами, схемами, требованиями нормативных 
документов и техники безопасности; 

ПК 2.4.  Разрабатывать 
несложные узлы и детали 
конструктивных элементов 
зданий  с использованием 
технологии 
информационного 
моделирования 

 
Выполнять разработку несложных узлов и деталей 
конструктивных элементов здания с использованием 
технологии информационного моделирования в соответствие 
с чертежами, схемами, требованиями нормативных 
документов и техники безопасности; 

Таблица 2. Показатели оценки сформированности ОК, (в т.ч. частичной) 
 

Общие компетенции Показатели оценки результата 

ОК 01 Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности применительно к 
различным контекстам 

Распознавать задачу, анализировать её и выделять составные части; 
определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать 
информацию, необходимую для решения задачи; составлять план 
действия; определять необходимые 
ресурсы; 
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ОК 02 Использовать 
современные  средства 
поиска,  анализа и 
интерпретации информации, и
 информационные 
технологии для выполнения 
задач    профессиональной 
деятельности 

 

Определять необходимые источники информации; планировать 
процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 
выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать 
практическую значимость результатов поиска; оформлять 
результаты поиска 

ОК 09. Пользоваться 
профессиональной 
документацией  на 
государственном и 
иностранном языках 

 

Применять в профессиональной деятельности инструкций на 
государственном и иностранном языке. 

 
В результате освоения программы обучающийся должен 

Уметь: 

У1 - читать проектно-технологическую документацию; 

У2 - определять глубину заложения фундамента; 

У3 - выполнять теплотехнический расчет ограждающих конструкций; 

У4 - подбирать строительные конструкции для разработки архитектурно-строительных 

чертежей; 

У5 - выполнять расчеты нагрузок, действующих на конструкции; 

У6 - строить расчетную схему конструкции по конструктивной схеме; 

У7 - выполнять статический расчет; 

У8 - проверять несущую способность конструкций; 

У9 - подбирать сечение элемента от приложенных нагрузок; 

У10 - выполнять расчеты соединений элементов конструкции. 

Знать: 
З1 - виды и свойства основных строительных материалов, изделий и конструкций, в том 

числе применяемых при электрозащите, тепло- и звукоизоляции, огнезащите, при создании 

решений для влажных и мокрых помещений, антивандальной защиты; 

З2 - конструктивные системы зданий, основные узлы сопряжений конструкций зданий; 

З3 - принципы проектирования схемы планировочной организации земельного участка; 

З4 - международные стандарты по проектированию строительных конструкций, в том 

числе информационное моделирование зданий (BIM-технологии); 

З5 - способы и методы планирования строительных работ (календарные планы, графики 

производства работ); 

З6 - виды и характеристики строительных машин, энергетических установок, 

транспортных средств и другой техники; 
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З7 - требования нормативных правовых актов и нормативных технических документов к 

составу, содержанию и оформлению проектной документации; 

З8 - особенности выполнения строительных чертежей; 

З9 - графические обозначения материалов и элементов конструкций; 

З10 - требования нормативно-технической документации на оформление строительных 

чертежей; 

З11 - требования к элементам конструкций здания, помещения и общего имущества 

многоквартирных жилых домов, обусловленных необходимостью их доступности и 

соответствия особым потребностям инвалидов. 

2.1. Типовые задания для оценки освоения дисциплины 

Задание 1: 

Тема 1.1. Инженерно-геологические исследования строительных площадок 

Практическое задание № 5. Построение геологической колонки по данным буровой 

скважины 

Проверяемые результаты обучения: 

У1, З3, З9, З10. 

Текст задания: 

Построить геологическую колонку скважины, используя данные по буровой скважине. 

Масштаб принять 1:200. 

− Мощность каждого слоя: 

слой № 1: 5,5 м 

слой № 2: 20,4 – 5,5 = 14,9 м 

слой № 3: 38,8 – 20,4 = 18,4 м 

слой № 4: 78,6 – 38,8 = 39,8 м 

слой № 5: 82,9 – 78,6 = 4,3 м 

слой № 6: 85,9 – 82,9 = 3,0 м 
 

8 
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Проверка: 5,5 + 14,9 + 18,4 + 39,8 + 4,3 + 3,0 = 85,9 м. 

− Абсолютная отметка подошвы каждого слоя: 

слой № 1: 140,1 – 5,5 = 134,6 м 

слой № 2: 140,1 – 20,4 = 119,7 м 

слой № 3: 140,1 – 38,8 = 101,3 м 

слой № 4: 140,1 – 78,6 = 61,5 м 

слой № 5: 140,1 – 82,9 = 57,2 м 

слой № 6: 140,1 – 85,9 = 54,2 м 

− Абсолютную отметку уровня грунтовых вод каждого горизонта: 
 

1-й горизонт Появившийся 140,1-1,5=138,6 м 
Установившийся 140,1-1,7=138,4 м 

2-й горизонт Появившийся 140,1-82,9=57,2 м 
установившийся 

Пример построения геологической колонки показан на рисунке 5.1. 
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Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче или образцу. 

Оценка «хорошо» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче, но при этом допущены 

несущественные неточности, устраненные без помощи преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если задание выполнено не в полном объеме   

или   не   полностью   соответствует   поставленной   задаче   при этом могут 

быть допущены несущественные неточности, устраненные с помощью преподавателя. 
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Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если задание не выполнено и полностью не 

соответствует поставленной задаче, допущены существенные неточности, которые 

обучающийся не может устранить. 

 
Задание 2: 

Тема 1.2. Строительные материалы и изделия 

Лабораторная работа № 1 «Определение гранулометрического состава песка». Проверяемые 

результаты обучения: З1 

Текст задания: 

1. При выполнении лабораторной работы необходимо определить: 

 зерновой состав и модуль крупности песка; 

 истинную и насыпную плотность зерен песка; 

 пустотность песка; 

2. Отчёт по лабораторной работе оформить на листах формата А4. 
 
 
Пример лабораторной лаботы №1 

Дата испытания   

1. Определение зернового состава и модуля крупности песка 

Количество песка, просеянного через сито 5 мм,  кг 

Результаты просеивания 
 

Наименование 
остатка 

Остатки на ситах,% Проход через 
сито № 0,16, % Мк 2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 

Частные 
Полные 

a2,5 

A2,5 

a1,25 

A1,25 

a0,63 

A0,63 

a0,315 

A0,315 

a0,16 

A0,16 

  

График зернового состава песка 
 

Рисунок 1.1. График зернового состава песка: 



12 

Приложение 3 
к ОПОП по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве 

 

 

Модуль крупности песка M = A2,5 +A1,25+A0,63+A0,315+A0,16 = = 
k 100 100 

Группа песка     

Область применения   Класс песка  

   

2. Определение истинной плотности зерен песка 

Результаты определения истинной плотности песка 
 

 
Номер 
пробы 

Масса, кг Объем воды V, 
вытесненной 
песком, см3 

Истинная плотность ρ, г/см3 
Начальной 

навески песка 
m1, г 

Остатка песка 
m2, г 

Частные 
значения 

Среднее 
значение 

      
      

 
Насыпная плотность песка в сухом состоянии: 

ρ= 
(m1-m2) 

= 
( - ) 

= 
V 

 
г⁄см3 

3. Определение насыпной плотности песка 

Результаты определения насыпной плотности песка 
 

Номер 
пробы 

Масса, г Объем сосуда V, 
см3 

Насыпная плотность, г/см3 

сосуда m1 
сосуда с 

материалом m2 

Частные 
значения 

Среднее 
значение 

      
      

Насыпная плотность песка в сухом состоянии: 

ρ= 
(m1-m2) 

= 
( - ) 

= 
V 

4. Определение пустотности песка 

 
г⁄см3 

Истинная плотность песка ρ =  кг/м3 

Насыпная плотность песка ρн =   кг/м3 

Пустотность песка: 

Vм.п. = (1- ρн) ∙100%= (1- ) ∙100%= % 
ρ 

Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче или образцу. 

Оценка «хорошо» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче, но при этом допущены 

несущественные неточности, устраненные без помощи преподавателя. 
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Оценка «удовлетворительно» выставляется, если задание выполнено не в полном объеме   

или не полностью соответствует поставленной задаче   при этом могут быть допущены 

несущественные неточности, устраненные с помощью преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если задание не выполнено и полностью не 

соответствует поставленной задаче, допущены существенные неточности, которые 

обучающийся не может устранить. 

 
Задание 3: 

Тема 1.3. Архитектура зданий 

Практическое задание № 2 «Определение глубины заложения фундамента. 

Конструктивное решение фундаментов» 

Проверяемые результаты обучения: 

У1, У2, У4, З2, З4, З7, З8, З9, З10. 
 
 
Текст задания: 

1. Повторить пройденный теоретический материал по теме. 
2. Изучить последовательность выполнения практической работы. 
3. Выполнить расчет глубины промерзания грунта и глубины заложения фундамента. 

4. Выполнить схему расположения элементов сборного железобетонного ленточного 

фундамента; сечения по наружной и внутренней стене подвала; заполнить спецификацию 

сборных железобетонных элементов фундамента. 

 
Пример практического задания №2 

1. Расчет глубины промерзания грунта: 

Исходные данные: 

Город Новосибирск; грунт – 

супесь. 

Таблица значений среднемесячных температур по СП 131.13330.2020 

«Строительная климатология», табл. 5.1: 
 

Январ 

ь 

Феврал 

ь 

Мар 

т 

Апрел 

ь 

Ма 

й 

Июн 

ь 

Июл 

ь 

Авгус 

т 

сентябр 

ь 

Октябр 

ь 

Ноябр 

ь 

Декабр 

ь 

-17,6 -15,8 -8,0 2,7 11,0 17,3 19,4 16,3 10,2 2,6 -7,3 -14,4 

Сумма абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном 

районе: 
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Mt=(-17,6)+(-15,8)+(-8,0)+(-7,3)+(-14,4)=-63,1℃ 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта dfn: 
 

dfn=d0∙√Mt=0,28∙√63,1 = 2,22 м 

где d0 – величина, принимаемая для супесей, равной 0,28 м; Расчетная 

глубина заложения фундамента: 

df=kh∙dfn = 1,1 ∙ 2,22 = 2,45 м 

где kh  – коэффициент, который учитывает влияние теплового режима для наружных и 

внутренних фундаментов неотапливаемых сооружений равный 1,1. 
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Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче или образцу. 

Оценка «хорошо» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче, но при этом допущены 

несущественные неточности, устраненные без помощи преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если задание выполнено не в полном объеме   

или   не   полностью   соответствует   поставленной   задаче   при этом могут 

быть допущены несущественные неточности, устраненные с помощью преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если задание не выполнено и полностью не 

соответствует поставленной задаче, допущены существенные неточности, которые 

обучающийся не может устранить. 
 
Задание 3: 

Тема 2.1 Основы проектирования строительных конструкций 

Практическое задание № 1 «Сбор нагрузок на конструкции зданий: плит покрытия и 

перекрытия, фундамент» 

Проверяемые результаты обучения: У1, У, З9 
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Текст задания: 

Собрать нагрузку на 1 пог. м фундамента (рис.1) двухэтажного здания, предварительно 

определив нагрузку на 1 м2 покрытия и перекрытия в соответствии с назначением здания, 

нагрузку от собственного веса кирпичной кладки стены. Удельный вес кирпичной кладки 18 

кН/м3. Высота цоколя - 0,6 м. Высота этажей - одинаковая. Уклон кровли φ = 2,50. Пол 

первого этажа выполнен по перекрытию и аналогичен полу второго этажа. Климатический 

район расположения здания принять в соответствии с вариантом. 

Состав слоёв кровли: 

− гравий втопленный в битум: t=15 мм, ρ=1600 кг/ м3 

− трехслойный рубероидный ковер (1 слой рубероида, масса: 1 м2 m=3 кг/ м3) 

− цементно-песчаная стяжка: t=35 мм, ρ=1800 кг/ м3 

− керамзит, средняя толщина t=300 мм, ρ=500 кг/ м3 

− пароизоляция (m=3 кг/ м3) 

− ребристая плита (вес 1 м2 см. табл. П.1.1 Приложения 1) 
 
Состав слоёв на плите перекрытия: 

− керамическая плитка: t=9 мм, ρ=2700 кг/ м3 

− плиточный клей: t=5 мм, ρ=2000 кг/ м3 

− цементно-песчаная стяжка: t=30 мм, ρ=1800 кг/ м3 

− звукоизоляционные плиты: t=25 мм, ρ=200 кг/ м3 

− монолитная железобетонная плита перекрытия t=150 мм, ρ=2500 кг/ м3 
 
 

Рис. 1. План и разрез здания. 
 
Пример практического задания №1 
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1. Сбор нагрузок на 1 м2 покрытия: 
 

Наименование нагрузки  
Подсчёт нагрузки 

Нормативные 
нагрузки, кПа 

(кН/м2) 

 
γf 

Расчётные 
нагрузки, кПа 

(кН/м2) 
Постоянные нагрузки 

Гравий втопленный в 
битум t=15 мм, 
ρ=1600 кг/ м3 

 
t∙p=0,015∙16 

 
0,24 

 
1,3 

 
0,312 

Трехслойный 
рубероидный ковер m 

= 3 кг/м2 

 
m∙nсл=0,03∙3 

 
0,09 

 
1,3 

 
0,117 

Выравнивающая 
цементно-песчаная 

стяжка 
t = 35 мм; 

p = 1800 кг/м3 

 
 

t∙p=0,035∙18 

 
 
0,63 

 
 

1,3 

 
 

0,819 

Керамзит для 
создания уклона tср = 

300 мм; 
p = 500 кг/м3 

 
t∙p=0,3∙5 

 
1,5 

 
1,3 

 
1,95 

Пароизоляция 
m = 3 кг/м2 

- 0,03 1,3 0,04 

Ж/б плита покрытия 
m = 320 кг/м2 

- 3,2 1,1 3,52 

Итого постоянная: 5,69  6,758 
Временные нагрузки 

Снеговая нагрузка 
(Новосибирск, IV 
снеговой район) 

S=Sq∙μ=1,0∙2,0=2,0 
Sn=S∙0,7=2,0∙0,7= 

=1,4 

 
1,4 

 
1,4 

 
1,96 

Полная (суммарная): 7,1  8,72 

2. Сбор нагрузок на 1 м2 межэтажного перекрытия: 
 

Наименование нагрузки  
Подсчёт нагрузки 

Нормативные 
нагрузки, кПа 
(кН/м2) 

 
γf 

Расчётные 
нагрузки, кПа 

(кН/м2) 
Постоянные нагрузки 

Керамическая 
плитка t = 9 мм; p = 
2700 кг/м3 

 
t · p = 0,009·27 

 
0,243 

 
1,3 

 
0,32 

Плиточный клей t = 5 
мм; 
p = 2000 кг/м3 

 
t∙p=0,002∙20 

 
0,04 

 
1,3 

 
0,052 

Цементно-песчаная 
стяжка 

t = 30 мм; 
p = 1800 кг/м3 

 
t∙p=0,03∙18 

 
0,54 

 
1,3 

 
0,7 

Звукоизоляция t = 25 
мм; 
p = 200 кг/м3 

 
t∙p=0,025∙2 

 
0,05 

 
1,3 

 
0,065 

Монолитная 
железобетонная t∙p=0,150∙25 3,75 1,1 4,125 
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n 

плита перекрытия t = 
150 мм; 

p = 2500 кг/м3 

    

Итого постоянная: 4,62  5,262 
Временные нагрузки 

Длительно 
действующая 

(пониженная часть 
кратковременной) 

 
1,5∙0,3=0,45 

 
0,45 

 
1,2 

 
0,54 

Длительно 
действующая (вес 
перегородок) = 50 

кг/м2 

 
50⁄100=0,5 

 
0,5 

 
1,2 

 
0,6 

Кратковременная - 1,5 1,2 1,8 
Полная (суммарная) 7,07  8,2 

 

3. Нормативная нагрузка от кирпичной колонны: 

По разрезу здания определяем высоту колонны: Н = 6,9 + 0,35 = 7,25 м; 

сечение колонны: bс hс = 380 × 380 мм. 
Плотность кирпичной кладки ρ = 1800 кг/м3 (удельный вес γ = 18 кН/м3). 

Nст=Sст∙hст∙γкирп.кладки=0,38∙0,38∙7,25∙18=18,84 кН/м Расчетная нагрузка от 

кирпичной колонны:: 
Nст=Nn ∙γ =18,84∙1,1=20,73 кН⁄м 

ст  f 
 

4. Нормативная нагрузка на низ колонны (верхний обрез фундамента): 
Nn=qпокр∙Aгр+qперекр∙Aгр∙nперекр+Nст=7,1∙27+7,07∙27+18,84=409,53  кН⁄м 

n n n 

Расчётная нагрузка на один погонный метр стены: 

N=qпокр∙Aгр+qперекр∙Aгр∙nперекр+Nст=8,72∙27+8,2∙27+20,72=477,56 кН⁄м где qn – 

нормативная суммарная нагрузка из соответствующей таблицы; 

q – расчетная суммарная нагрузка из соответствующей таблицы; 

nперекр – количество перекрытий. 
 
Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче или образцу. 

Оценка «хорошо» выставляется, если задание выполнено полностью 

самостоятельно и полностью соответствует поставленной задаче, но при этом допущены 

несущественные неточности, устраненные без помощи преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если задание выполнено не в полном объеме   

или   не   полностью   соответствует   поставленной   задаче   при 
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этом могут быть допущены несущественные неточности, устраненные с помощью 

преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если задание не выполнено и полностью не 

соответствует поставленной задаче, допущены существенные неточности, которые 

обучающийся не может устранить. 
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2.2. Контрольно-оценочные материалы для итоговой аттестации по учебной 

дисциплине 
 
 

 
Назначение: 

Контрольно-оценочные материалы предназначены для контроля и оценки результатов 

освоения учебной дисциплины ОП.03 «Проектирование многоэтажных зданий» по 

специальности 08.02.15 «Информационные технологии в строительстве», квалификации 

Техник. 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена по билетам. 

При выставлении оценки за промежуточную аттестацию учитываются ответы обучающегося 

на вопросы билета и результаты текущего контроля, предусмотренного основной программой 

по данной учебной дисциплине. 

 
Умения: 

У1 - читать проектно-технологическую документацию; 

У2 - определять глубину заложения фундамента; 

У3 - выполнять теплотехнический расчет ограждающих конструкций; 

У4 - подбирать строительные конструкции для разработки архитектурно-строительных 

чертежей; 

У5 - выполнять расчеты нагрузок, действующих на конструкции; 

У6 - строить расчетную схему конструкции по конструктивной схеме; 

У7 - выполнять статический расчет; 

У8 - проверять несущую способность конструкций; 

У9 - подбирать сечение элемента от приложенных нагрузок; 

У10 - выполнять расчеты соединений элементов конструкции. 

Знания: 

З1 - виды и свойства основных строительных материалов, изделий и конструкций, в том числе 

применяемых при электрозащите, тепло- и звукоизоляции, огнезащите, при создании 

решений для влажных и мокрых помещений, антивандальной защиты; 

З2 - конструктивные системы зданий, основные узлы сопряжений конструкций зданий; З3 - 

принципы проектирования схемы планировочной организации земельного участка; З4 - 

международные стандарты по проектированию строительных конструкций, в том числе 

информационное моделирование зданий (BIM-технологии); 

I. ПАСПОРТ 
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З5 - способы и методы планирования строительных работ (календарные планы, графики 

производства работ); 

З6 - виды и характеристики строительных машин, энергетических установок, 

транспортных средств и другой техники; 

З7 - требования нормативных правовых актов и нормативных технических документов к 

составу, содержанию и оформлению проектной документации; 

З8 - особенности выполнения строительных чертежей; 

З9 - графические обозначения материалов и элементов конструкций; 

З10 - требования нормативно-технической документации на оформление строительных 

чертежей; 

З11 - требования к элементам конструкций здания, помещения и общего имущества 

многоквартирных жилых домов, обусловленных необходимостью их доступности и 

соответствия особым потребностям инвалидов. 
 
Экзаменационные вопросы: 

1. Абсолютный и относительный возраст горных пород. Условия залегания горных 

пород. 

2. Понятие о геологической карте и разрезе. 
3. Значение представлений о возрасте горных пород при инженерно-геологических 

работах. 

4. Классификация породообразующих минералов, ее принципы. 
5. Происхождение, химический состав, строение и свойства минералов. 
6. Диагностические признаки минералов. 
7. Горные породы и процессы в них. Классификация горных пород по происхождению. 
8. Определение и общая характеристика осадочных горных пород, их классификация. 
9. Обломочные и глинистые осадочные породы, их строение, состав и условия 

образования. 

10. Определение и общая характеристика магматических горных пород, их 

классификация. 

11. Определение и общая характеристика метаморфических горных пород, их 

классификация. 

12. Строительная классификация грунтов. 
13. Физико-механические свойства, лабораторные и полевые методы их определения.. 
14. Геоморфология. Её значение для градостроительства. Типы рельефа. 

Геоморфологические элементы, форма и особенности рельефа. 

15. Рельефы, обусловленные деятельностью эндогенных сил. 
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16. Рельефы, обусловленные деятельностью экзогенных сил. 
17. Виды вод в грунтах. Водные свойства грунтов. Типы, режим и движение подземных 

вод. 

18. Химический состав подземных вод и его влияние на сооружения. 
19. Гидрогеологические карты. Приток воды к водозаборам. 
20. Задачи и стадийность инженерно-геологических изысканий для обоснования 

проектирования градостроительства. 

21. Методы, состав и объем инженерно-геологических работ. 
22. Геологические карты и разрезы. Построение и анализ инженерно-геологических 

разрезов. 

23. Физические свойства строительных материалов: масса, пористость, плотность, 

водопроницаемость, гигроскопичность, теплопроводность, морозостойкость, 

огнестойкость, огнеупорность. 

24. Механические свойства строительных материалов: прочность, пластичность, ударная 

вязкость, твердость, истираемость, износ 

25. Химические свойства строительных материалов: химическая стойкость, 

коррозионная стойкость. 

26. Строение дерева и древесины. 
27. Породы древесины, применяемые в строительстве. 
28. Физические и химические свойства древесины. Положительные и отрицательные 

свойства древесины. 

29. Дефекты (пороки) древесины. 
30. Защита древесины от разрушения и возгорания. 
31. Материалы и изделия из древесины. 
32. Горные породы – классификация, примеры, применение в строительстве. 
33. Керамические изделия (общие данные) – сырье, свойства глин. 
34. Добавки в глиняную массу. 
35. Красный керамический кирпич – основы производства 
36. Прочность красного керамического кирпича – марки по прочности. 
37. Морозостойкость красного керамического кирпича – марки по морозостойкости. 
38. Стеновые керамические материалы и изделия – кирпич полнотелый, кирпич 

пустотелый. 

39. Керамические материалы и изделия специального назначения. 
40. Строительное стекло: положительные и отрицательные свойства. 
41. Основы производства стекла – метод вытяжки. 
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42. Листовое стекло. 
43. Изделия из стекла. 
44. Металлы в строительстве: положительные и отрицательные свойства металла. 
45. Черные металлы: виды, определение, сырье, применение в строительстве. 
46. Виды и свойства сталей. 
47. Виды стальных изделий. 
48. Виды арматурных сталей и их маркировка. 
49. Доменный способ производства чугуна. 
50. Мартеновский способ получения стали. 
51. Прочность и ударная вязкость стали. 
52. Защита металла от коррозии. 
53. Термическая обработка стали. 
54. Гидравлическая и воздушная известь 
55. Строительная воздушная известь – производство, сырье 
56. Гашение извести. 
57. Применение извести в строительстве. 
58. Применение гипса в строительстве. 
59. Гипсовые вяжущие вещества 
60. Строительный гипс – положительные и отрицательные свойства. 
61. Портландцемент – сырье, основные процессы при производстве. 
62. Свойства портландцемента – тонкость помола, сроки схватывания, прочность. 
63. Свойства портландцемента – твердение и набор прочности. 
64. Минералогический состав портландцемента. 
65. Применение портландцемента в строительном производстве. 
66. Разновидности портландцемента: быстротвердеющий, сульфатостойкий, 

пуццолановый, шлакопортландцемент, гидрофобный, расширяющийся. 

67. Глиноземистый цемент – свойства, применение в строительстве. 
68. Строительные растворы – определение, свойства (подвижность смеси). 
69. Специальные растворы 
70. Строительные штукатурные растворы: состав, применение в строительстве. 
71. Строительные кладочные растворы: состав, применение в строительстве. 
72. Бетоны - классификация 
73. Свойства бетонной смеси – подвижность, жесткость. 
74. Основные свойства бетона – прочность при сжатии, водонепроницаемость, 

морозостойкость, усадка и расширение, теплопроводность. 

75. Бетоны – материалы для тяжелого бетона, применение в строительстве. 
76. Легкие бетоны – состав, применение в строительстве. 
77. Особолегкие бетоны – применение в строительстве 
78. Особо легкие бетоны (ячеистые) – состав, применение в строительстве. 
79. Транспортирование бетонной смеси. 
80. Укладка бетонной смеси. 
81. Твердение бетона и уход за ним. 
82. Производство бетонных работ в зимнее время. 
83. Железобетон – общие сведения. 
84. Монолитный железобетон – положительные и отрицательные свойства. 
85. Сборный железобетон – положительные и отрицательные свойства. 
86. Виды бетонных и железобетонных изделий. 
87. Производство ж/б изделий – кассетный, стендовый, конвейерный способы. 
88. Транспортирование и складирование железобетонных изделий. 
89. Силикатные материалы и изделия (силикатный кирпич, силикатные бетоны) – 

способы производства, применение в строительстве. 
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90. Гипсовые и гипсобетонные материалы и изделия. 
91. Асбестоцементные изделия – виды, применение в строительстве. 
92. Битумные вяжущие – виды, свойства. 
93. Асфальтобетон – состав, производство, применение. 
94. Битумные кровельные материалы (рубероид, наплавляемый рубероид, 

фольгорубероид) – состав, применение. 

95. Дегтевые кровельные материалы (толь) – состав, применение. 
96. Кровельные и гидроизоляционные мастики – виды, состав, применение. 
97. Гидроизоляционные материалы - виды, применение. 
98. Герметизирующие материалы – состав, назначение. 
99. Состав и свойства пластмасс. 
100. Изделия из пластмасс – покрытия для пола, плитки для облицовки стен, 

погонажные изделия, трубы. 

101. Теплоизоляционные материалы – общие сведения, назначение, классификация. 
102. Органический теплоизоляционные материалы – изделия, положительные и 

отрицательные свойства. 

103. Неорганические теплоизоляционные материалы – изделия, сырье для производства, 

положительные и отрицательные свойства. 

104. Лакокрасочные материалы – общие сведения, определение, состав, применение в 

строительстве. 

105. Масляные краски – состав, применение. 
106. Красочные составы – виды, применение в строительстве. 
107. Основные положения проектирования жилых и общественных зданий. Основные 

показатели проектов. 

108. Функционально-пространственная организация жилых зданий. 
109. Основы планировки населенных мест. Технико-экономическая оценка застройки. 

Общие понятия о зданиях и сооружениях. Требования к зданиям. 

110. Внешние воздействия и нагрузки на здания. 
111. Основные конструктивные элементы зданий. Виды по назначению. 
112. Конструктивные системы несущего остова бескаркасного здания. 
113. Конструктивные системы несущего остова каркасного здания. 
114. Конструктивные системы несущего остова здания с неполным каркасом. 
115. Основания зданий и сооружений. Требования к основаниям. 
116. Естественные основания. Характеристики грунтов. 
117. Искусственные основания. Способы устройства искусственных грунтов. 
118. Фундаменты неглубокого заложения, общие сведения, виды. 
119. Свайные фундаменты. Общие сведения. Классификация свай. 
120. Стены, требования к ним. Классификация стен. Понятие о кирпичной кладке. 

Теплотехнический расчет стены. 

121. Перекрытия, требования к ним, внешние воздействия на перекрытия. 
122. Перекрытия по деревянным балкам. 
123. Перекрытия из сборных железобетонных плит. 
124. Перекрытия по железобетонным балкам. 
125. Перекрытия по металлическим балкам. 
126. Полы. Классификация полов. Требования к ним. 
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127. Конструкции полов. 
128. Перегородки, требования к ним. Классификация и виды перегородок. 
129. Окна, элементы заполнения оконных проемов. Требования к светопрозрачным 

ограждающим конструкциям. 

130. Классификация, разновидности окон. Маркировка по ГОСТ (пример). 
131. Двери, их классификация, элементы заполнения дверных проемов. Маркировка по 

ГОСТ (пример). 

132. Перемычки. Виды перемычек по материалу. Типы перемычек. 
133. Крыши, виды, требования к ним. Элементы кровли. 
134. Конструктивные схемы крыши с наслонными стропилами. Элементы стропильной 

системы. 

135. Кровли скатных крыш. Требования, виды. 
136. Лестницы. Классификация и элементы лестниц. Требования к лестницам. 
137. Конструктивные решения сборных ж/б лестниц. 
138. Конструкции большепролетных покрытий общественных зданий. 
139. Конструктивная и расчетная схемы. Расчетная длина. 
140. Определение снеговых нагрузок, действующих на покрытие здания. 
141. Центрально сжатые железобетонные колонны. Область применения, виды. 

Армирование. 

142. Понятия о предельных состояниях строительных конструкций. Расчет конструкций 

по предельному состоянию I группы. 

143. Порядок расчета прочности нормального сечения изгибаемых железобетонных 

элементов таврового сечения с одиночным армированием. 

144. Понятия о предельных состояниях строительных конструкций. Расчет конструкций 

по предельному состоянию II группы. 

145. Соединения элементов стальных конструкций. Сварные соединения. Виды сварных 

швов. Расчет стыкового сварного шва. 

146. Нормативные и расчетные значения сопротивлений материалов и нагрузок. Расчёт 

по предельным состояниям. 

147. Определение снеговых нагрузок. 
148. Классификация нагрузок, действующих на строительные конструкции по 

продолжительности их действия. 

149. Расчет стальных балок сплошного сечения по двум предельным состояниям. 
150. Временные нагрузки действующих на строительные конструкции. Нормативные и 

расчетные временные нагрузки. 

151. Расчет центрально растянутых стальных элементов. 
152. Нормативные и расчетные постоянные нагрузки. 
153. Усилия, возникающие в нормальном сечении железобетонной балки при ее изгибе 

(расчетная схема при расчете нормального сечения балки). 

154. Нормативные и расчётные сопротивления стали. Коэффициенты условий работы. 
155. Порядок расчёта прочности нормального сечения, изгибаемого прямоугольного 
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железобетонного элемента с одиночным армированием. 

156. Нормативные и расчётные сопротивления стали. Коэффициенты условий работы. 
157. Порядок расчёта прочности нормального сечения, изгибаемого прямоугольного 

железобетонного элемента с одиночным армированием. 

158. Работа центрально сжатых колонн под нагрузкой. Расчёт прочности и 

устойчивости. 

159. Диаграмма работы стали при растяжении. Закон Гука. Модуль упругости. 
160. Расчет центрально-сжатых стальных колонн из прокатных профилей. Общий 

порядок расчета. 

161. Порядок расчета прочности нормального сечения, изгибаемого железобетонного 

прямоугольного элемента с одиночным армирование. 

162. Схема изгиба стрежней центрально-сжатых колонн при различных способах их 

закрепления. Расчетная длина стальных колонн. 

163. Сбор нагрузок на балку перекрытия. Постоянные и временные нагрузки. 
164. Порядок расчёта общей устойчивости деревянной стойки. 
165. Расчетная схема нормального сечения железобетонной балки с одиночным 

армированием. За счёт чего обеспечивается прочность нормального сечения. 

166. Область распространения и простейшие конструкции стальных колонн. 
167. Порядок расчёта деревянных балок (проверка прочности и жесткости балки 

заданного сечения). 

168. Порядок расчета центрально-сжатой колонны сплошного сечения. 
169. Определение снеговой нагрузки на покрытие здания. 
170. Порядок расчета центрально-сжатых деревянных стоек и их простейшие 

конструкции. 

171. Соединения элементов стальных конструкций. Болтовые соединения: расчет 

обычных болтов в симметричных соединениях, работающих на растяжение и сжатие. 

172. Центрально сжатые железобетонные колонны. Область применения, виды. 

Армирование. 

173. Диаграмма работы стали при растяжении. Закон Гука. Модуль упругости. 
174. Изгибаемые элементы. Классификация. Работа под нагрузкой. 
175. Конструктивная и расчетная схемы. Расчетная длина. 
176. Область распространения и простейшие конструкции сплошных стальных балок. 

Балочные клетки. 

177. Работа наклонных сечений железобетонных балок. Обеспечение прочности 

наклонных сечений. 

178. Расчет прокатных стальных балок по двум предельным состояниям. 
179. Сварные соединения. Расчет угловых сварных швов. 
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180. Порядок расчета прочности нормального сечения изгибаемых железобетонных 

элементов таврового сечения с одиночным армированием. 

181. Работа бетона под нагрузкой. Нормативны и расчётные сопротивления бетона. 
182. Расчет деревянных балок цельного сечения на прочность по нормальным 

напряжениям. 

183. Порядок расчета прочности нормального сечения железобетонной балки 

прямоугольного сечения с одиночным армированием. 

184. Расчетная схема, принятая для расчета прочности наклонного сечения 

железобетонных балок. 

185. Классификация нагрузок, действующих на строительные конструкции по 

продолжительности их действия. 

186. Область распространения и простейшие конструкции железобетонных балок. 

Армирование. 

187. Понятия о предельных состояниях строительных конструкций. Расчет конструкций 

по предельному состоянию I группы. 

188. Понятия о предельных состояниях строительных конструкций. Расчет конструкций 

по предельному состоянию II группы. 

189. Определение снеговой нагрузки на покрытие здания. 
190. Расчетная схема нормального сечения железобетонной балки с одиночным 

армированием. За счёт чего обеспечивается прочность нормального сечения. 

191. Классификация строительных конструкций и требования к ним. 
192. Порядок расчета прочности нормального сечения, изгибаемого железобетонного 

прямоугольного элемента с одиночным армирование. 

193. Центрально сжатые железобетонные колонны. Область применения, виды. 

Армирование. 

194. Порядок расчета прочности нормального сечения изгибаемых железобетонных 

элементов таврового сечения с одиночным армированием. 

195. Соединения элементов стальных конструкций. Сварные соединения. Виды сварных 

швов. Расчет стыкового сварного шва. 

196. Диаграмма работы стали при растяжении. Закон Гука. Модуль упругости. 
197. Конструктивная и расчетная схемы. Расчетная длина. 

 
 

 

II. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ 
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1. Основные свойства бетона – прочность при сжатии, водонепроницаемость, морозостойкость, 

усадка и расширение, теплопроводность. 

2. Свайные фундаменты. Общие сведения. Классификация свай. 

3. Определить глубину заложения фундамента здания с отапливаемым подвалом в городе 

Омске. Температура воздуха в подвале составляет 5℃. Грунт основания – супесь. 

 
 
Преподаватель  И.О. Фамилия 

 

Инструкция для обучающихся 

1. Каждому экзаменующемуся выдается бланк с печатью для письменного ответа. 

2. После сдачи экзамена бланки собираются экзаменатором. 

3. Внимательно прочитайте вопросы. 

4. Изложите ответ на выданном бланке. 

5. Допускается устный ответ на вопросы без подготовки. 

Максимальное время выполнения задания – 45 мин. 

Оборудование: письменные принадлежности. 
 
 

IIIа. УСЛОВИЯ 
 

Количество вариантов задания для экзаменующегося – Билеты 1-30. 

Время выполнения задания – 45 минут. 

Оборудование: письменные принадлежности, калькулятор, бланки для ответов 

Литература для экзаменующихся: СП 131.13330.2020 «Строительная климатология 
 

IIIб. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

III. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА 
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Оценка "5" (отлично) выставляется, если студент: демонстрирует свободное оперирование 

программным учебным материалом по теоретическим вопросам, точно использует научную 

терминологию и символику курса; стилистически грамотно и логически правильно излагает 

ответ на вопросы, умеет делать обоснованные выводы; показал умение иллюстрировать 

теоретические положения примерами; 

Оценка "4" (хорошо) выставляется, если студент: демонстрирует полное, прочное, 

глубокое, системное знание по каждому теоретическому вопросу; точно использует научную 

терминологию и символику курса; стилистически грамотно и логически правильно излагает 

ответ на вопросы, умеет делать обоснованные выводы; начертил схему, графический рисунок 

с несущественными погрешностями; показал умение иллюстрировать теоретические 

положения примерами; 

Оценка "3" (удовлетворительно) выставляется, если студент: демонстрирует осознанное 

воспроизведение большей части программного учебного материала по каждому 

теоретическому вопросу; использует отдельные научные термины курса; стилистически и 

логически удовлетворительно излагает ответ на вопросы экзаменационного билета, умеет 

делать выводы без существенных ошибок; 

Оценка "2" (неудовлетворительно) выставляется, если студент: различает объекты 

изучения учебного материала, предъявленные в готовом виде; не умеет использовать научную 

терминологию и символику курса; делает грубые стилистические и логические ошибки в 

ответе на вопросы преподавателя; отказывается от ответа. 
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